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Patentanspruch: 

1 . Verbessertes Zweikomponentenpolyurethansystem zur Vermuffung von 

Kanalisationssteinzeugrohren, bestehend aus einer speziel! zusammengesetzten 
Polyolkomponento und aus einer Isocyanatkomponente, bestehend aus im flussigen 
Aggregatzustand vorliegenden Isocyanatgruppen pro Molekul, dadurch gekennzelchnet. daB die 
spezielll zusammengesetzte Polyolkomponente 

- ein Polyolgemisch bestehend aus einem Polyetheralkohol oder Polyetheralkoholgemisch der 
Funktionalitat 3,2 bis 4 f 6 und einer Hydroxylzahl von 300 bis 600 mg KOH/g und Rizmusol im 
Verhaltnis 1 zu 2 bis 1 zu 3 

- Mikroglaskugeln und die Isocyanatkomponente 

- Mikroglaskugeln enthalt, wobei der Gesamtanteil Mikroglaskugeln als Summe von 
Mikroglaskugeln der Polyolkomponente und Mikroglaskugeln der Isocyanatkomponente 
mindestens 0,5 kg/kg bezogen auf das gesamte Zweikomponentenpolyurethansystem betragt. 

2 Verbessertes Zweikomponentenpolyurethansystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, 
dafc die speziell zusammengesetzte Polyolkomponent eine nichtfunktionelle estorgruppenhaltige 
Verbindung im Anteil von hochstens 0,1 kg/kg Polyolkomponente enthalt. 

3. Verbessertes Zweikomponentenpolyurethansystem nach Anspruch 1 und 2, dadurch 

gekennzelchnet, dafc die nichtfunktionelle estergruppenhaltige Verbindung Di-2-ethyladipat ist. 

Anwendungsflciilet der Erfindung 

Die Erfindung wird zur Vermuffunp von KanaU3ationssteinzeu 9 rohr en bei Einsatz von Ver muffungselementen wie 
beispielsweise Dichtringen angewendet. 

Charakteristik des bekannten Standes der Technik 

Die fortschreitende Entwickiung auf dem Gebiet des Bauwesens, speziell des Tiefbaus stellt such an die zum Einsal^ 
gelangenden Werkstoffe erhohte Forderungen. So erwaitert sich der bisher sa.sonale Montagezeitraum ,m Tiefbau, was unter 
anderem dazu fiihrt, daB die Baumittel herstellende Industrie, speziell die Steinzeugindustne in , der Lege se.n . mu^iM 
Kunststoffdichtelementen versehenen Kanalisationssteinzeugrohre zu jeder Zeit in bester Qual.tat zu lagern und an die Baustelle 

Es ist nach der DD-PS 256 802 ein kalthartendes hartes Zweikomponentenpolyurethansystem zur Vermuffung solcher 
Kanalisationssteinzeugrohre bekannt, wonach ein aus einer ein spezielles Polyethertriolgemisch enthaltende und m.t 
bestimmter mineralischer Fullung versehene Polyolkomponente und einer bekannter Isocyanatkomponente 
zusammengesetztes Zweikomponentensystem zur Vermuffung vorgeschlagen wird. Die Erfindung hat den Vorte.l ein 
polyurethanmaterial zu liefern, welches eine fur seine Dichtfunktion notige geringe Kriechverformung aufwe.st aber den 
erheblichen Nachteil, daB damit aufgerusteto Kanalisationssteinzeugrohre nur bis -10 Grad Celsius in ihrem Materialverbund 
erhalten bleiben. Bei tieferen Lagertemperaturen der vermufften Steinzeugrohren treten Materialnsse im Steinzeug auf, die bis 
zum Verlust der Dichtigkeit nach Montage fuhren kdnnen. 

Neben dem genannten unzureichenden Verhalten im Materialverbund, ist das Langzeitverhalten trotz germger, 
Kriechverformung bei der nach DD-PS 256802 vorgeschlagenen Losung nicht optimal. Nach einer fur 

Kanalisationssteinzeugrohre anerkannten Materialprufmethode erfolgt die Bewertung des Kriechverhaltens durch i graph.s cr .e 
Darstellung des Verformungsweges eines Prufkorpers bei konstanter Druckspannung fiber 

1 0 Minuten Dabei ist ein degressiver Kurvenverlauf gefordert, der von der Formulierung nach DD-PS 256802 nicht erreicht w.rd. 
Zial der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist, zur Vermuffung von Kanalisationssteinzeugrohren ein solches Zweikomponentenpolyurethansystem 
einzusetzen, das bei verbessertem Tieftemperaturverhalten des Materialverbundes Steinzeug/Polyurethan eine geringe, sowie 
degressivverlaufende Kriechverformung aufweist. 

Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt zur Erreichung des Zieles die Aufgabe zugrunde, ein aus einer ein spezielles Polyolgemisch und spezielle 
Zusatzstoffe enthaltenden Polyolkomponente und aus einer einen speziellen Zusatzstoff enthaltenden Isocyanatkomponente 
bestehendes Zweikomponentensystem zu entwickeln. 

Er.'indungsgemaS wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die speziell zusammengesetzte Polyolkomponente 

A: ein Polyolgemisch bestehend aus einem Polyetheralkohol oder Polyetheralkoholgemisch der Funktionalitat 3,2 bis 4,6 und 
einer Hydroxylzahl von 300 bis 600 mg KOH/g und Rizinusol im Verhaltnis 1 zu 2 bis 1 zu 3, 



-2- 299 120 



B : ge jebenenf alls eine nichtf unktlonelle. estergruppenhaltige Verbindung Im Antell von hochstens 0.1 kg/kg 
Polyolkomponente und 

UJS 'fsiSatkomponente. bestehend aus im flussigen Aggregetzustend vorliegenden Isocyanatao mit 2 odar mehr 
Isocyanatgruppen pro Moleku! 
0: Mikroglaskugeln 

anthait wobei der Gesamtanteil Mikroglaskugeln als Summe von C und D mindestens 0.5kg/kg bezogen auf das gesamte 

, v t,:«**;«« rrTit «inflm Pnlvetharalkohol oder Po yethera koholgemisch einer erhohten Funktionamai von o,* h,g 

S^SSS^I^^W^hSb ainan q ua,i,a,ivan Umsch.ag des Verlaufes dar Kriechverformung, d.h. a.nan 
daarassivonKurvonvarlauflmWeg-Zeit-DiagrammmitlogarithrnischerZaitachsabewirkt. 

hoharSion^ und Amir.overbindungen wie z.B. Glyzerol. Trimathylolpropan. Sacharosa. Sorbrt Tnethanolam.n 

ooerh'^ 

der Verarbeltung sowie erlaubt die Verwendung groBerer Mengen Mikroglaskugeln. . Jwai oder 

Als Isocvanatkomponente sind alia bei Raumtemperatur im flussigen Aggregatzustand vorl.agenden Isocyanate m,t zwe. oder 

manruocyanatg^w 

NZTdTnts'chriebanen erfindungswasen.Uchen, in der Po.yol- und isocyantkomponente entha.tenden Po.yo.gemisch und 

Tnftm ^ 

SmSSZmM Steinzeug/Polyurethan ImTieftemparaturbereich ohne RiBbildung ,n eleganterWe.se gelost 

SteSSnnXiaSlrMindung soil mit dan nachfolgenden AusfOhrungsbeispielen naher arlautert warden. 
Ausfuhrungsbeisplel 1 

IneinemgeeignetenMischgefaiSmitRuhreinnchtungvverden 

251 g eines Polyothers auf Basis Glyzerol/Propylenoxid Hydrolysegehalt 425mg KOH/g. 
36g eines Polyethers auf Basis Sacharose/Giyzerol/Propylenoxid Hydrolysegehalt 475 mg KOH/g, 
575gRizinus6l, 

30g Natriumalumosilikat mit Zeolithstruktur (thermisch aktivisrt), 
90g Schwerspatmehl, 
3gTrieihylondiamin zu 0,33g/g in Dipropylenglykol, 
1 4 g Eisenoxidgelb und 

HLlSS^IS^lMn^ warden dazu 770g Mikrog.askuge.n zugesetzt und alias zu ainer Po.yolkomponente 

Wa« Pollolkomponante enthalt die erfindungsgemaBen Bastandteile in folgender qualitativer und ^"^twer 
Zusammenseuung. Das Polyethargemisch weist eine mittlere Funktionalitat von 3.2 be. e.nem Hydroxy geha I von 430mg 
KOH/gTuf Die Einsatestoffe PolyeJhargamtech und Fettsaureester mit OH-Funktionalitat s.nd .m Verhaltn.s 1 .2 ,n der 

^SSSmTmt^ mit Ruhreinrichtung werdan 570 g des Rohproduktes des Dipheny.methandiisocyanats. 
NCO-Gehalt 0,31 g/g, mit 800 g Mikroglaskugeln zu einer Isocyanatkomponente vermischt. , .. 

Zu 885g der beschriebenen Polyolkomponente warden 685g dar beschriabenen ^'^^TTS^^^ 
miteinander vermischt. Das Reaktionsgemisch wird in die Muffe eines Steinzeugrohres, be. e.ngelegtem Forms empel I zur 
Ausbnoung des ar(orderlichen Dichtringes, gegossen und harte, zu einem harten Formstoff aus. Gle.cl.zert.fl W.rd aus dem 
Vergufi verbleibendan Rest des Reaktionsgemisches ein zur Bastimmung der Kriechverformung gee.gneter Prufkorper 

o/Sgehartete Formstoff anthait 0.5g Mikroglaskugeln pro 1 kg Gesamtprodukt und weist bei degressiven Verlauf der 
Kriechverformung uber die logarithmische Zeitachse eine Kriechverformung von 1.8% aui. 
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DasmitdemDichtelementverseheneS.eimeugrohrwirdsow^^^ 

Celsius bis +70 Grad Celsius als such einer Tieftemperaturlagerung von 24 h bet -30 Gred Celsius unterworten una ze.gr aaoe. 
keineRiBbildung. 

Polvetheralkohol und FettsBureester mil OH-FunktionalitM sind Im Verhaltn.s 1 :3 In der Polyo komponente 

Km ^teran MischoofaB mlt Ruhreinrichtung worden 600g des Rohproduktes d « D *J^V^^^ 

NCCGehalt 0.31 g/g. mit 750g Mikroglaskugeln xu einer Isocyanatkomponente vermischt Zul 050g ' * r be ^ i ^ ,n D „ 

Polvolkomoonente werden 750g der beschriebenen Isocyanatkomponente gegeben und d.ese m.te.nander vermischt uas 

Herstellung elnes zur Bestimmung der Kriechverformung geelgneten Prufkorpers verwendet. 

Der ausgahartate Formstoff enthalt 0.5kg Mikroglaskugeln pro 1 kg Gosamtprodukt und we.st be Id 

Kriechverformung uber die logerithmische Zeitechse eine Kriechverformung von 2,2% auf. Das mit dem 

Stelniaug/o^wW analog Aus(0hrunB8bel 8P ial1alnarTemparaturw8ch S albean S pruchung U nd6.narTieftam P eraturlagar U nfl 

unterworfen und zeigt dabei keine RiGbildung. 

Ausfuhrungsbe.sp.el 3 

IneinemgeeignetenMischgefaBmitRuhreinrichtungwerden u a , t .« mnK nH/ fl 
176g eines Polyethers auf Basis Saccharose/Glyzerol/Propylenoxtd HydroxylgehaU 475mg KOH/g, 

38g eines Polyethors auf Basis Glyzerol/Propytenoxid HydroxylgehaU 425 mg K™'0. 

10g eines Polyethers auf Basis Glyzerol/Propylenoxid/Ethylenoxid Hydrolysegehalt 36mg KOH/g, 
530g Rizinusol, 

48g Natriumalumosilikat mit Zeolithstruktur (thermlsch aktiviertf, 
15g Eisenoxidgelbund 

Oiase pTyolkomponeme enthalt die erfindungsgemaSen Bastandtella in folgender qual.tativar und quant.tat.ver 

DrpXTh"a.koholgamisch waist aine mitt.are Funktiona.i.a. von 4.2 bei einem Hydro.ysegeha., von , 448mg KOH/g auf. Die 
Einsauatoff a PoWetheralkoholgemisch und Fettsaureerter mit OH-Funktionalitat sid im Verhaltn.s 1 :2.4 .n der 

Kim weh" ™ mT^™ mit Ruhreinrichtung werden 500g des Rohproduktes des Diphenylmethyndiisocyanats. 
NCO-GehaltO,31 g/g. mit 1 0OOg Mikroglaskugeln zu ainer Isocyanatkomponente vermischt. „„„„ ho „ , lnH H!p« 

Zu 1 100g der beschriebenen Polyolkomponente werden 500g der beschriebenen ls °5V™ atk ™.e°. n ?" ,e ^^^^ 
miteinander vermischt. Des entstehende Reektionsgemisch wird analog wie im Ausfuhrunflsbe.sp.e I ~™ V.r^B«ne, 
Steinzeugrohrmuffv und zur Herstellung eines zur Bestimmung der Kriechverformung geeigneten Proftorpe^vewendeu 
Der ausgehirtete Formstoff enthalt 0.6kg Mikroglaskugeln pro 1 kg Gosamtprodukt und weist be. degrass.vem Verlauf der 
Kriechverformung Ober der logarithmischen Zeitachse eine Kriechverformung von 2.5% auf. 

Das mit dem DichtelementverseheneSteinzeugrohrwird analog Ausfuhrungsbe.sp.el 1 *>™ niRbilduno 
Temperaturwechselbeanspruchung und einer Tieftemperaturlagerung unterworten und ze.gt dabe. ke.ne R.Bb.ldung. 

im Ausfiihrungsbeispiel 3genannten Produkten und Mengen noch 2gdesgenannten Am.ngem.sches ausTr.ethylend.am.nund 
SIS amin in Dipropylglykol. 550g Mikroglaskuga.n und 300g DWethylhexyladipet zusatri.ch dosie* 
Diese Polyolkomponente enthalt die erfindungsgemaBen Bestandteile in folgender qual.tat.ver und quant.tat.ver 

des Polyetheralkoholgemisches und dessen Einsatzverhaltnis zum Fettsaureester mit OH-F «*J^« 
istldentisch dem Ausfuhrungsbeispiel 3. Daruber hinaus weist diese Polyolkomponente e.nen zusBtzl.chen Gehalt von 0,09kg/kg 
anDi-2ethylhexyladipatalsweiterenZusatzstoff auf. ...... w • :».o 

Die Herstellung der hierfur geeigneten Isocyanatkomponente erfolgt ebenfalls analog Ausfuhrungsbe.sp.el 3 
a 1 2»?£ beschriebenen Polyolkomponente werden SOOg der beschriebenen Isocyanatkomponente gegeben , und d«. 
untereinander vermischt. Das entstehende Reaktionsgemisch wird analog w.e im Ausfuhrungsbe.sp.el 1 zum VerguBeiner 
sTeinzeugrohrmutfe und zur Herstellung eines zur Bestimmung der Kriechverformung gee.gneien Prufkorpers < erw andet 
Der ausgehane^e Forms , 0 ff enthalt 0,61 kg Mikroglaskugeln pro 1 kg Gesamtprodukt und weist be. degress.vem Verlauf der 
Kriechverformung Ober der logarithmischen Zeitachse eine Kriechverformung von 1.8% auf. 

Das mit dem Dichtelement versehene Steinzeugrohr wird analog Ausfuhrungsbe.sp.el 1 emer niBhiIduno 
Temperaturwechselbeanspruchung und eine Tieftemperaturlagerung unteiworfen und ze.gt dabe. kerne R.Bb.ldung. 



